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© Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtigen • 
schOtzenden und/oder dekoratrve OberzOgen bestehend aus wassrigen Dispersionen. die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl^von 5 bis 70. 
welches hergestellt worden ist, indem aus 

(A) linearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen. die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthatten, wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutraiisiert worden ist, 

ein endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt hergesteltt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit einem mindestens drei Hyroxylgruppen enthaltenden Polyol. vorzugs- 
weise Triol. umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Additive enthatten. 
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Wasjeiyergtlnnbares Oberfrig mitt el zur HfirgteHunj der Bastsschlcht M^hr schtchtflberaioM 



Die Erfindung betrifft eine Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen. - 
schQtzenden und/oder dekorath/en GberzOgen auf Substratoberfiachen bestehend aus einer wSflrigen 
Dispersion, die 

a) aJs filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit elner Saurezahl von 5 bis 70. 
welches hergestelit worden ist. indem aus 

(A) nnearen Por/ether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Mofekulaigewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocaynatgruppen reaklive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teii der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutrafisiert worden ist, 

ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestelit worden ist dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren, gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

,(b) Pigmente und 
/ (c) weitere QbDche Additive enthSlt 

Insbesondere bei der Automobillackierung aber auch in anderen Bereichen. in denen man OberzQge mit 
guter dekorativer Wlrkung und gleichzeHig einen guten Korrosionsschutz wOnscht Ist es bekannt Substrate 
mit mehreren, Dbereinander angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 

Mehrschlchtlackierungen werden bevorzugt nach dem sogenannten "Basecoat-CIearcoat"-Verfahren 
aufgebracht d.h. es wird ein pigmentierter Basislack vorlackiert und nach kurzer AblOftzeit ohne Enbrenn- 
schritt (Na/Mn-NaB-Verfahren) mit Wanack Oberfackiert Anschiieflend werden Basislack und Klarlack zusam- 
men eingebrannt 

Besonders groBe Bedeutung hat das "Basecoat-Clearcoat" Verfahren bei der Applikation von 
Automobil-Metalteffektiacken eriangt. 

Wirtschaftliche und Skotogische GrGnde haben dazu gefOhrt. dafl versucht wurde, bei der Herstellung 
von MehrschichtOberzugen wSssrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusatzen. 

Oberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fOr mehrschichtige Automobiliackierungen mUssen 
nach dem heute Qblichen rationellen "NaB-in-NaB"-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mOssen nach einer 
m6glichst kuzen Vortrockenzett mit einer (transparenten) Deckschicht Oberiackiert werden k3nnen, ohne 
stSrende AnlQseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsrnitteln fOr Basisschichten von MetaJf-Effektlacken mOssen auflerdem 
noch weitere Probleme gelCst werden. Der Metalleffekt hangt entscheidend von der Orientierung der Metalh 
Pigmentteilchen Im Lackfilm ab. E5n im "NaB-in-NaB'-Verfahren verarbertbarer Metalleffekt-Basislack muB 
demnach Lackfilme liefern, in denen die Metall-Pigmente nach der Application In einer gOnstigen 
raumlichen Orientierung vorliegen und in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird. daB sie im Laufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestSrt werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdQnnbaren Systemen. die die oben beschriebenen Forderungen 
erfulien sollen, treten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zurOckzufQhrende. - 
schwer zu Ifisende Probleme auf und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksysteme bekannt 
die als Basisbeschichtungszusammensetzungen im oben dargelegten Sinne verwendet werden kdnnen. 

So sind in der US-4.558,090 Oberzugsmittel zur Herstellung der Basisschicht von Mehr- 
schichtOberzOgen offenbart, die aus einer wSssrigen Dispersion eines Polurethanharzes mit einer SSurezahl 
von 5 -70 bestehen. Die wassrige Polyurethandispersion, die neben dem Bindemittel Pigmente und Obfiche 
Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthalten kann. wird hergestelit 
durch Umsetzung (A) eines Hnearen Polyether-und/oder Poiyesterdiols mit endstandigen Hydroxytgruppen 
und einem Molekulargewicht von 400 bis 3 000, mit 

(B) einem Diisocyanat und 

(C) einer Verbindung, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine zur 
Anionenbildung befahigte Gruppe aufweist. wobei die zur Anionenbildung befihigte Gruppe vor der 
Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutrailsiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstSndlgen Isocyanatgruppen, OberfQhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaltenen Zwischenprodukts in eine Qberwiegend wSflrige Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit einem Di-und/oder Polyamin mit prlma/en 
und/oder sekundSren Aminogruppen. 
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Die in der US 4,558,090 offenbart n Oberzugsmittel eignen sich gut zur Herstellung der Basisschicht 
von MehrschichtfJberzOgen, si sind aber fOr eine praktische V rwendung vor aUem in Serienlackierproz s- 
san ungeeignet weil die schnell trochrtenden Oberzugsmittel in d n zur Anwendung kommenden Applika- 
tionsgeraten (z.B. Lackspritzpistole; automaUsche. elektrostatisch unterstQtze Hochrotationsanlagen u.s.w.). 
so gut haften, daB sie nur unt r groflen Schwierigkeiten wieder entfemt werden k6nnen/Dadurch ist ein vor 
aiiem in der Automobilserienlackierung sehr oft schneli durchzufOhrender Wechsel der applizlerten Lacksy- 
steme (z.B, Farbtonwechsel) nicht mOglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, wissrige Dispersionen zu entwickeln, die ais 
Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtfgen schOtzenden und/oder 
dekorativen OberzOgen auf Substratoberfllchen verwendet werden kSnnen und die aile oben dargelegten 
Forderungen, die an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stelten sind, erfOHen und auch in den 
zur Anwendung kommenden ApplikationsgerSten problemlos verarbeitet werden kfinnen. 

Diese Aufgabe konnte Oberraschenderweise durch Verwendung von wMssrigen Dispersionen gemSfl 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gelSst werden. die dadurch gekennzeichnet sind, daB das Polyurethan- 
harz durch eine Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhattenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Poiyol. vorzugsweise Triol, und Oberfuhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die wSssrige Phase hergestellt worden ist 

Es ist Qberraschend und war nicht vorhersehbar, daB die auf die ansich gewQnschten Egenschaften (- 
schnelies Antrocknen des aufgebrachten NaBfilms. erschwertes Wiederanlfisen des angetrockneten Rims) 
zuruckzufQhrenden Schwierigkeiten bei der Entfemung von in den Applikationsgerdten zurQckgebiiebenen 
Lackre^ten durch Verwendung der erfindungsgemMflen wSssrigen Polyurethandispersion gelCst werden 
kttnnen und daB keine qualitative EinbuBen in der fertiggesteliten Mehrschicfrtiackierung in Kauf genommen 
werden mussen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen werden erharten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu 
einem endstSndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umsetzung 
der Komponenten (A), (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemie. 
wobei bevorzugt eine stufenweise Umsetzung der Komponenten (z.B. Bildung eines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wind) durchgefUhrt wird. Es 1st aber auch eine gleichzeitige Umsetzung der Komponenten (A), - 
(B) und (C) m5gfich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in LGsungsmttteln durchgefOhrt die gegenQber Isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden LCsungsmittel eingesetzt die neben den oben be- 
schriebenen Egenschaften auch noch gute LSser fOr die hergesteitten Poiyurethane sind sich aus 
w8ssrigen Mischungen leicht abtrennen tassen. Besonders gut geeignete LSsungsmitte! sind Aceton und 
Methylethylketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipiell aile bei der Herstellung von Beschichtungsmitteln auf Polyure- 
thanbasis gebrfiuchiichen Diole eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdioie entsprechen der allgemeinen 
Formei: 



H 



O (CHR) 



OH 



— m 



in der R = Wasserstoff Oder ein niedriger AJkylrest, gegebenenfalls mit verschiedenen Substituenten. ist, n 
= 2 bis 6 und m «= 10 bis 50 Oder noch hSher ist Beispieie sind Poly(oxytetramethylen)glykole, Poly- 
Coxy ethylen)glykoie und Poly(oxypropylen)glykole. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poly(oxypropylen)glykole mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3 000. 

Polyesterdiole kdnnen ebenfalls a!s polymere Diolkomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Polyesterdiole durch Veresterung von organischen Dicarbonsluren oder 
ihren Anhydriden mit organischen Diolen herstellen. Die DicarbonsMuren und die Diole kSnnen aiiphatische 
Oder aromatische DicarbonsSuren und Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schlieflen Alkylenglykole wie Ethylenglykol, 
Butylenglykol, Neopentyglykol und andere Glykole wie Dimethylolcyclohexan ein. 
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Die SSureteniponente ties P ly esters besteht in erster Uni aus niederm lekularen DicartoonsSuren 
Oder Ihren Anhydride* mrt 2 bis 18 Kohienstoffatomen im Molekfll. 

Geeignete Sauren sind beispielsweise Phtalsiure, IsophthalsSure. Terephthalsiure. Tetrahydroph- 
Ihalsaure. HexahydrophthalsSure, AdlpinsSue. Azelainsaure. Sebazmsaure, Maleinsaure, Glutarsaur . 
HexacHorheptandicarbonsaure und Tetrachtorphthalsaure. Anstelle dieser sauren kSnnen auch Ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet warden. 

Femer lassan slch bei der Erfindung auch Polyesterdiole. die aich von Lactonen ableiten, aJs Kompo- 
nente (A> benutzen. Diese Produkte erhStt man beispielsweise durch die Umsetzung eines t-Caprolactons 
mit elnem Dlol. Solche Produkte sind in der US-PS 3 169 945 beschrieben. 

Die Polylactonpolyole. die man durch diese Umsetzung erhaH zeichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstandigen Hydroxyigruppe und durch wiederkehrende Polyesteranteile. die sich von dem Lacton 
ableiten, aus. Diese wiederkehrenden MolekOlanteile kSnnen der Formel 
- fjtPHRJb -CH.0 - 

enfeprechen. in der n bevoizugt 4 bis 6 ist und der Substituent Wasserstoff, eln Alkylrest ein Cycloalkylrest 
Oder ein Alkoxyrest ist. wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthait und die gesamte 
Anzahl der Kohlenstoffatome in dem Substituenten In dem Lactonring 12 nicht Qbersteigt 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein beliebiges Lacton oder eine beOebige Kombina- 
Hon von Lactonen sein, wobei dieses Lacton mindestens 6 Kohlenstoffatome In dem Ring enthalten sollte 
zumBeispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubslttuenten an dem Kohlerv 
stoffatom vorhanden sein soften, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden Ist Das als Ausgangs- 
material verwendete Lacton kann durch die folgende aflgemeine Formel dargestellt werden. 

o 1 

in den n und R die berefts angegebene Bedeutung haben. 

Die bei der Erfindung fOr die Heretellung der Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
be. denen n den Wert 4 hat Das am meisten bevorzugte Lacton ist das unsubstftuierte rCaprolacton. bei 
dem n den Wert 4 hat und alle R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses Lacton wird besonders bevorzugt. 
•da es In groflen Mengen zur Verfugung steht und ObeaOge mit ausgezeichneten Bgenschaften ergibt 
Auflerdem konnen verschiedene andere Lactone einzeln oder in Kombination benutzt werden 

Beispiele von fOr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten aliphatischen Dioien schlieflen ein 
Ethylenglykol. 1.3-Propandiol. 1.4-Butandiol, Dimethylolcyclohexan. 

Als Komponente (B) kSnnen fOr die Herstellung der Polyurethandlspersion bellebige organische 
Dusocyanate eingesetzt werden. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat 
Tetramethylendiisocyanat Pentamethylendiisocyanat Hexamethylendiisocyanat. Propylendiisocyanat Ethy- 
lethylendiisocyanat , 2,3-Dimethylethylendiisocyanat. 1-Methyftrimethylendiisocyanat 1.3-Cyciopentytendii- 
socyanat 1,4-Cyctohexylendiisocyanat 1.2-Cyclohexylendilsocyanat 1,3-Phelendlisocyanat 1.4-Phenylen- 
di.socyanat 2,4-Toluytendfisocyanat. 2.6-Toluylendiisocyanat 4.4'-Biphenylendiisocyanat. 1.5-Naphthylendii- 
socyanat. 1.4-Naphthylendiisocyanat l-«socyajiatomemyl-5-lsc<yanato-l.3,3-trimethylcyclohexan. Bis-(4-iso- 
cyanatocyclohexyDmethan. Bis-<4-isocyanatophenyl)™than. 4.4'-Diisocyanatodiphenylether und 2.3-Bis-{8- 
lsocyanatooctyrK-octyl-5-hexyl-cyclohexen. n 

Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt. die zwei gegenuber Isocyanatgruppen raalctive 
Gruppen enthalten. wobei zumindest ein Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur An.onenbildung befah.gte Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem 
tertiaren Amin neutralisiert worden ist 

u ^ / Einste,,un9 eines bestimmten Mischungsvemaitnisses zwlschen den zur Anionenbildung 
befah.gten Gruppen enthaltenden und den von dlesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ioni- 
scnen Gruppen im PolyurethanmolekOI gesteuert werden. 

Geelgnete mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen. die primare oder sekundare Aminogruppen enthalten. kann einen negativen 
Bnflufl auf die oben beschriebene Verarbeftbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von gegebenen- 
falls einzusetzenden aminognjppenhattigen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach 
durchzufuhrende Routlneuntersuchungen zu ermltteln. 
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Als zur Anionenbildung befMhigte Gruppen kommen vor allem Carboxyl-und Sutfonsauregruppen in 
Betracht. Dt se Gruppen kfinnen vor der Umsetzung mft ein m tertiaren Amin neutralisiert werd n, urn ine 
Reaktion mit den Isocyanatgruppen zu vermeiden. 

Als Verbindung, die mindestens zwei mit teocyanatgruppen reagierend . Gruppen und mind stens eine 
zur Anionenbildung bef8higte Gruppe rithatt, sind betspt Isweise Dlhydroxypropionsaure Dimethylolpro- 
pionsaure, Dihydroxybemsteinsaure Oder Dihydroxybenzoesaure geeignet Geeignet sind auch die durch 
Oxydation von Monosacchariden zugangiichen Polyhydroxysaur n, z.B. Glukonsfiure, Zuckersaure. 
SchleimsSure, GlukuronsSure und dergleichen. 

Aminogruppenhattige Verbindungen sind beispielsweise a,*-Diaminovaieriansaure, 3,4-Diaminobenzoesaure, 
2,4-OiamirK>toiuo(-sulfonsaure-(5), 4,4'-Diamino-diprtenyiethersuifonsaure und dergleichen. 

Geeignete tertiare Amine zur Neutralisation der anionischen Gruppen sind beispielsweise Trimethyiamin 
Triethylamin, Dimethylanilln, Diethylanilin, Triphenylamin und dergleichen. 

Als Verbindungen. die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildung befShigten Gruppen sind, kfinnen beispielsweise niedermolekulare Diole Oder Diamine 
mit primaren Oder sekundaren Aminogruppen eingesetzt werden. 

Das aus (A) f (B) und (C) gebildete isocyanatgruppenhaltige Zwischenprodukt wird mit dem mindestens 
drei Hydroxylgruppen enthaitenden Polyol umgesetzt, was hfichstwahrscheinlich eine Kettenveriangerung 
und gegebenenfalls auch eine Verzweigung des BindemittelmolekQis zur Folge hat. 

Bei dieser Umsetzung mufl sorgfaitig darauf geachtet werden, daB keine vernetzten Produkte smarten 
werden; 

Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf den Isocyanatgruppengehatt des aus (A), (B) und (C) 
erhaltenen Zwischenproduktes und die Reaktionsbedingungen abgestimmten Menge an Polyol enreicht 
werden. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxylgruppen enthattenden Poryole, die mit dem aus (A), (B) 
und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden kfinnen, da/3 keine vernetzten Produkte entste- 
hen, zur Herstellung der erfindungsgemaflen Polyurethandispersion geeignet Ais Beispiele seien Trimethy- 
lolpropan, Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit Arabit. Adonit. Xylit, Mannit, Sorbit, Dulcit, Hexantriol, (Poly)- 
Pentaerythritol u.s.w. genannt 

Ganz besonders gute Ergebnisse kfinnen erzielt werden. wenn Trimethylolpropan als Polyol eingesetzt 
wird. 

Es ist auch denkbar, dafl durch gleichzertige Umsetzung aJler vier Komponenten (A). (B), (C) und Polyol 
unvemetzte Polyurethane herstellbar sind, die zu brauchbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen 
verarbeitet werden kfinnen. 

Nach der Umsetzung des aus (A). (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyoikompo- 
nente. die vorzugsweise in einem gegenQber Isocyanatgruppen inerten, mit Wasser mrschbaren. das 
entstehende Polyurethan gut Ifisenden und aus wassrigen Mischungen gut abtrennbaren Lfisungsmitteln - 
(z.B. Aceton oder Methylethyl -keton) durchgefQhrt worden ist und gegebenenfalls noch durchzufuhrenden 
Neutralisierung der zur Anionenbildung befShigten Gruppen wird das Reaktionsprodukt in eine wBssrige 
Phase GberfGhrt. Das kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reaktionsgemisches in Wasser und 
Abdestillieren der unter 100 *C siedenden organischen Lfisungsmitteianteile geschehen. 

Unter wSssriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Lfisungsmittel enthaiten kann,. zu 
verstehen. Ais Beispiele fOr Lfisungemittel, die im Wasser vorhanden sein kfinnen. seien heterocyklische, 
aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe. ein-oder mehrwertige Aikohole, Ether, Ester und Ketone, 
wie zum Beispiel N-Methylpyrrolidon. Toluol, Xylol, Butanol, Ethyl-und Butylgiykol sowie deren Acetate. 
Butyldiglycol. Ethylenglykoldibutylether, Ethylenglykoldiethylether, Diethylengrykoldimethylether, Cyclohexa- 
non. Methylethylketon, Aceton, Isophoron Oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungs- 
gemaflen Oberzugsmittel. in die die Obrigen Bestandteile wie z.B. zusatziiche Bindemittel. Pigmente. organi- 
sche Lfisungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beispielsweise mittels eines RQhrers oder Dissorvers 
homogen eingearbeitet werden. Abschlieflend wird erneut der pH-Wert kontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert von 6 bis 9, vorcugsweise 7,0 bis 8,5 eingesetellt. Weiterhin werden der Festkfirpergehart und 
die Viskositat auf die an die jeweiligen Applikationsbedingungen angepaiJten Werte eingestellt. 

Die gebrauchsfertigen Oberzugsmittel weisen in der Regel einen Festkfirperanteil von 10 bis 30 Gew.-% 
auf. und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betrSgt 15 bis 30 Sekunden, vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betr3gt 60 bis 90 Gew.-%, der an organischen Lfisungsmftteln 0 bis 20 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das gesamte Oberzugsmittel. 
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n !i^ 0rte !!! af !! n .r rt r 9en d f erfindun9S S emaflen Beschichtungsaaammensetaingen sind auf d n 
Bnsalz der oben beschnebenen wSssrigen Polyurethandispersion JurOckzufOhren 

^! B " ra, '!" 1 lst f S ^snswert. die Bgenschaften der erivdtenen ObeVzOge durch Mitverwendung 
weiterer Brndemrttelsysteme in der Basis-BeschicMmgszusammensetrurg gezieit zu verbessem. 
b- J****»***mUm Basw-Beschichtungszusammensetzungen enthaiten vorteilhaft ais zusatzliche 
Bindemittelkomponente ein wasserverdOnnbares Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-% 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%. bezogen auf den Festk8rpergehait der Polyurethandispersion 

Wasseriasliche Melaminharze sind an sich bekannt und werden in graeerem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wasserlfislichkeit 
hSngt abgesehen von Kondensationsgrad. der mogfichst niedrig sein soil, von der Veretherungskompo- 
nente a^wobei nur die niedrigsten Glieder der Alkanot-bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasseriesliche 
Kondensate ergeben. Die gr8flte Bedeutung haben die Hexamethoxymethylmelaminharze. Bei Verwendung 
von LdsungsvermittJem konnen auch butanolveretherte Melaminharze in wSflriger Phase disperglert werden 

Es besteht auch die MSglichkeit Carboxylgruppen in das Kondensat einzufOgen. Umetherungsprodukte 
hochveretherter Formaldehydkondensate mit Oxycarbonsauren sind Qber Ihre Cartoxylgruppe nach Neutra- 
lisaton wassertasRch und konne ais Vemetzerkomponente in den erfindungsgemaaen Oberzugsmitteln 
eingesetzt warden. 

Afistelle der beschnebenen Melaminharze k8nnen auch andere wasseriesliche Oder wasserdlspergier- 
bare Ammoharze wie z-B. Benzoguanaminharze eingesetzt werden. 

.JS v dS " ^ ° e ^ u ^ s 9 emafi0 Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melaminharz 

enthalt kann sie vorteilhaft zusatzlich ais weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdOnnbares Polye- 
sterharz und/oder ein wasserverdunnbares Polyacrylatharz enthaiten. wobei das Gewichtsverhaltnis Mela- 
minharz : PolyesterVPolyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betrigt und der Gesamtanteil an Melaminharz, Polyester- 

^ aC 2^ 1BfZ : 6620960 auf d6n Fes * Sr P«*9ehaIt der Polyurethandispersion 1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 
20 bis 60 Gew.-% betragt " 

SauJST erdUnnbar0 Slnd 8010,18 ^ ^ Ca *"*0Wn. dh - Polyester mit hoher 

Es sind grundsatzflch zwei Methoden bekannt die benStigten Carboxylgruppen in das Harzsystem 
ZZtVl ^L WSte best9h * d f i "- d * Veresterung bel der gewOnschten Saurezahl abzubrechen. 
Nach Neutrafisatfon mrt : Baser, and die so emartenen Polyester in Wasser loslich und verfilmen beim 
Enbrennen Die zwerte MdgRchkert besteht In der Bildung partieller Ester von Didder Polycarbonsauren mit 
hydroxylreichen Polyestem mit niedriger Saurezahl. Rlr diese Reaktion werden Qberllcherweise Anhydride 
der DicarbonsSuren herangezogen. welche urrter milder. Bedingungen unter Ausbildung einer freien Carbo- 
xylgruppe mrt der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 

Die wasserverdunnbaren Polyacrylatharze enthaiten ebenso wie die oben beschriebenen Polyesterharze 
freie Carboxylgruppen. Es handelt sich In der Regal um Acryl-bzw. Methacrylcopolymerisate, und die 
Carboxylgruppen stammen aus den Ameilen an Acryl-oder MethacrylsSure 

V^fzungsmittel kBnnen auch blocklerte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es kBnnen bel der 
,^ W ^ 8 Po^socyanate benutzt werden. bei denen die teocyanatgruppen mit einer Verbindung 
umgesetzt worden sind so dafl das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenOber Hydroxylgruppen bei 
feurmemperaturen bestandig ist bel erhBhten Temperaturen. in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300 
C. aber reagiert. Be, der Herstellung der blockierten Polyisocyanate k3nnen beliebige fur die Vemetzung 

ITST^^ y^mV 9 ": 9 ?* W6rde "- B6V0rZU9t * nd d,a ^ «"» 3 bis etwa 
36 'nsbesondere etwa 8 bis 15 Kohlenstoffatome enthaiten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind 
die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von h8herer Isocyanatfunktionalitat verwendet werden. Beispiele dafOr sind 
Tris^lsccyanatophenyO-methan. 1 .3.5-Triisocyanatobenzol. 2.4.6-Triisocyanatotoluol. 1 .3.5-Tris-(6-iso cya- 
natohexyl).b.uret . Bis-(2.5^iisocyanatc-4^ethylphenyl>.methan und polymere Polyisocyanate. wie Dlmere 
und Tnmere von Di.axyanatotoluol. Femer kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. 

Die be. der_ Erflndung ais Vernetzungsmittel in Betracht kommenden organischen Polyisocyanate 
kannen auch Prapolymere sein. die sich beispielsweise von einem Polyol elnschlleflllch eines Polyetherpo- 
fyols oder ernes Polyesterpolyols ableiten. Dazu werden bekannUlch Polyole mit einem OberschuB von 
Potyisocyanaten umgesetzt wodurch Prapolymere mit endstandlgen teocyanatgruppen entstehen. Beispiele 
von Polyolen, die hierfOr verwendet werden kBnnen. sind einfache Polyole. wie Glykole. z.B. Ethylenglykol 
und Propylenglykol. und andere Polyole. wie Glycerin. Trlmethylolpropan. Hexantriol und Perrtaerythrit 
femer Monoether, wie Diethylenglykol und Dipropylenglykol sowie Polyether, die Addukte aus solchen 
Potyoen und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden. die sich fur eine Polyadditi n an diese 
Polyole unter Bildung von Polyethem eignen. sind Ethylenoxid. Propylenoxid. Butylenoxid und Styroloxid 
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Man bezeichn t diese Poiyaddftonsprodukte im aJIgemeinen als Polyeth r mit endstSndigen Hydroxylgrup- 
. pen. Si Wnnen Knear odor verzweigt sein. Beispieie von solchen Poly them sind Polyoxyeihylenglykol von 
einem Molekulargewicht von 1 540, Poryqxypropy lenglykol mit einem Molekulargewicht von 1 025, Polydxy- 
tetramethylengrykol. Polyoxyhexamethylenglykol, Polyoxyrwnamethylengrykol, Polyoxydecamethylenglykol, 

5 PoJyoxydodecamethylenglykol und Mischungen davon. Andero Typen von Polyoxyalkylenglykolethern 
kOnnen ebenfalls verwendel werden. Besonders geeignete Polyetherpolyole sind diejenigen. di man erhStt 
durch Umsetzung von derartigen Polyolen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol. Triethytenglykol, 1.4-Butan- 
dioi. 1,3-Butandiol. 1,6-Hexandiol und Mischungen davon; Glycerinmmethylolethan, Trimethylolpropan. 
1A6-HexantrioI. Dipentaerythrit. Tripentaerythrit Polypentaerythrit Methylglukosiden und Saccharose mit 

to AJkyienoxiden, wie Ethyienoxid, Propylenoxid Oder Mischungen davon. 

FQr die Blockierung der Polyisocyanate kQnnen beiiebige geeignete aliphatische. cyctaafiphatische od r 
aromalische Alkylmonoaikohoie verwendet werden. Beispiete dafQr sind aJiphatische Alkohole, wie Methyl-, 
Ethyl-, Chforethyk Propyl-, Butyl-, Amyl-, Hexyk Heptyh Octyh Nonyl-, 3,3,5-Trimethylhexyl-, Decyl-und 
LaurylaJkohol: aromatische AlkylaJkohole. wie Phenylcarbinol und Methylphenyicarbinok £s- kSnnen auch 

is geringe Anteile an hfihermolekularen und relativ schwer tlQchtien Monoalkohoien gegebenenfalls mrtverwen- 
det werden, wobei diese AJkohole nach ihrer Abspaltung als Weichmacher in den OberzOgen wirken. 
Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie Methylethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclohexano- 
noxim, sowie auch Caprolactame, Phenoie und HydroxamsSureester. Bevorzugta Blockierungsmittel sind 
MaJonester. Acetessigester und i3-Diketone. 

20 pie blockierten Polyisocyanate werden hergestelK, indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt, so da£ keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 

Die erfindungsgem3flen Basisbeschichtungszusammensetzungen k5nnen alle bekannten und in der 
Lackindustrie ObJichen Pigmente Oder Farbstoffe enthaiten. 

Als Farbstoffe b2w. Pigmente, die anorganischer oder organischer Natur sein kSnnen. werden beispiels- 

25 weise genannt Titandioxid, Graphit, Rufl. Zinkchromat. Strontriumchromat. Bariumchromat Bleichromat. 
Bleicyanamid, Bieisilicochromat Zinkoxid, Cadmiumsulfid. Chromoxid, Zinksultld. Nickeltitangelb, Chromti- 
tangelb, Bsenoxidrot, Esenoxidschwarz, Uftramarinblau, Phthalocyaninkomplexe. Naphtholrot Chinacridon , 
halogenierte Thioindigo-Pigmente Oder dergleichen. 

Als besonders bevorzugte Pigmente werden Metailpulver einzeln Oder im Gemisch wie Kupfer, 

oo Kupferlegierungen, Aluminium und Stahl, vorzugsweise Aiumintumpulver. in wenigstens Oberwiegendem 
Anteil eingesetzt. und zwar in einer Menge von 0.5 bis 25 Gew.-% bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehaJt der Oberzugsmittel an Bindemitteln. Als metallische Pigmente werden solche han- 
delsQblichen MetallpuK/er bevorzugt die fUr w&Brige Systeme speziell vorbehandett sind. 
Die Metailpulver k6nnen auch zusammen mit einem oder mehreren der obengenannten nichtmetallischen 

35 Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt werden. In diesem Fall wird deren Anteil so gewfihtt daiJ der erwQn- 
schte Metailic-Effekt nicht unterdrOck wird. 

Die erfindungsgemMflen Basisbeschichtungszusammensetzungen kttnnen auch weitere Qbliche ZusStze 
wie LOsungsmittet, FOIIstoffe. Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel, Dispergierhilfsmittel, Verlaufmittel, 
EntschSumer und KataJysatoren einzeln Oder im Gemisch in den Oblichen Mengen enthaiten. Diese 

40 Substanzen kCnnen den Etnzeikomponenten und/oder der Gesamtmischung zugesetzt werden. 

Geeignete FQtlstoffe sind z.B. Taikum. Glimmer. Kaolin, Kreide, Quarzmehl. Asbestmehl. Schiefermehl. 
Bariumsurfat, verschiedene KjeselsSuren, StQkate, Glasfasem, organische Fasem und dergleichen. 
Die oben beschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgema\3 in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen OberzOgen auf SubstratoberflSchen verwendet, bei welchen 

43 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSflrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Substratoberfiache 
gebildet wird 

(3) auf der so erhartenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschfieBend 

so (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

Als Deckschicrrtzusammensetzungen sind grundsStzlich alle bekannten nicht Oder nur transparent 
pigmentierten Oberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich um konventionelle Idsungsmittelhaltige War- 
lacke, wasserverdUnnbare Klarlacke Oder Pulverklarlacke handeln, 

Als zu beschichtende Substrate kommen vor allem vorbehandelte Metallsubstrate in Frage, es konnen 
55 aber auch nicht vorbehandelte Metalle und beiiebige andere Substrate wie zum Beispiel Holz, Kunststoffe 
u.s.w. unter Verwendung der erfindnugsgemiflen Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehr- 
schichtigen schQtzenden und/oder dekorativen Beschichtung Qberzogen werden. 
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Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen n3her eri§utert Alle Angaben Dber Telle und Pro- 
zerrtsatze sind Gewichtsangaben. falls nicht ausdrOcklich etwas anderes f estgestelrt wird. 



5 Herstelluno einer erfindunosoemSflen PQlvurethandisoefsion 

255 g eines Polyesters aus HexandioM,6 und IsophthaJsSure mit einem mfttleren Molekulargewicht von 
614, werden zusammen mit 248 g eines Polypropyienglykols mit elnem mittleren Molekulargewicht von 600 
und mit 100 g Dimethylolpropionsaure auf 100°C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwassert Bel 80°C 
to werden 526 g 4,4'-Dtcyclohexylmethandiisocyanat und 480 g Methylethyiketon zugegeben. Es wird bei 
80° C so lange gerOhrt bis der Gehalt an freien Isocyanatgruppen 1,69 %, bezogen auf die Gesamtein- 
waage, betrdgt 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlieflend 0,4 g Dibutylzinndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80°C werter gerOhrt Nach Zugabe von 1590 g Methylethyiketon wird so lange bei 80°C 
75 gehalten, bis die Viskositat gemessen im DIN-Becher, 65 s betrSgt (Probe Im Verhaitnis 23 in N- 
Methylpyrrolidon gel5st). 

Nach Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethyiethanolamin und 2650 g deionisiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methylethyiketon abdestilliert, und man erhatt eine feinteinge Dispersion mit einem 
FestkSrpergehaK von 30 %, einem pH-Wert von 7.4 und einer Viskositat von 48 s. gemessen im DIN- 
20 Becher. 



H^rsfollunq y^n Zw^i^chi^^kigrynggn dSUL Base-CoatVCIear-Coat-Verfahren unter Verwendung 
der nach obtoer Vprschrift heroestellten erfindunasoemaflen Polvurethandisoerelon 

Die Hersteflung der Zweischichtlackierung erfolgte nach den in der US 4. 558, 090 angegebenen 
experfmenteilen Angaben. 

En unter Verwendung der erfindungsgemafien Polyurethandispersion hergesteliter MetailefTakt-Basis- 
lack konnte zu einer qualitatrv hochwertigen zweischichtigen Metalleffektladderung mit einem ausgezeichne- 
30 ten MetaJleffekt verarbeitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Applikationsgeraten zurQckgeWiebenen Lackresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert 

Auf einer Giasplatte wurde ein Metaileffekt-Basislack gem3fl der US 4,558,090 und ein MetaJleffekt- 
Basisiack gem35 der voriiegenden Erfindung In einer Naflfilmdicke von 100 urn mit HHfe eines Rakels 
35 aufgetragen. 

Nach 2stQndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Teilen Wasser und 
50 Teilen n-Propanol versucht den angetrockneten Lackfilm von der Giasplatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dieser Reinigungsmischung getrankter Pinsel mit leichtem Druck In kreisenden Bewegungen Qber 
den getrockneten Lackfilm gefOhrt Der aus dem erfindungsgem3B hergestelrten Metaileffekt-Basislack 
40 gebildete Lackfilm Ifiste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf. Der unter Verwendung 
der in der US 4,558,090 offenbarten Dispersion hefgestelRe Lackfilm dagegen quoll zunSchst auf und teste 
sich erst nach vierfachen Kreisbewegungen In grfiBeren zusammenhangenden Fladen vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vlelzahl unterschiedlichster Lfisungsmittel bzw. LOsungsmrttelgemische 
wiederhoit In aJlen Fallen wurden ahnliche Ergebnisse erhalten. 

45 

Ansprilche 

1. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schOtzenden und/oder 
so dekorativen OberzOgen bestehend aus einer w3ssrigen Dispersion, die 

(a) aJs fiimbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer saurezahl von 5 bis 70, welches 
hergestelrt worden ist indem aus 

(A) llnearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwei gegenGber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eihe- zur Anionenblldung befahigte 
Gruppe aufweist di vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiar n Amin neutralisiert worden Ist, 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt word n ist dessen freie 
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Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren, gegendber Isocyanatgruppen reaktive Gaippen enthaitenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind 

(b) Pigmente und \ \ 

(c) weitere dblich Additive 
enthStt 

dadurch oekennzeichnet. dafl 

die wissrige Polyurethandispersion durch Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwi- 
schenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaitenden Polyol, vorzugsweise Triol, und 
OberfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine wSssrige Phase hergesteltt worden ist 

2. Verfahren zur Herstellung eines mehrschicht'gen, schOtzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf 
einer Substratoberflache, bei welcnem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSssrige Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens eine Polyurethanharz mit einer SMurezahl von 5 bis 70. welches 
hergesteltt worden ist indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewtcht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegendber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaJten, wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung betahigte 
Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaVen Amin neutralised worden ist 

ein entistandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteilt worden ist. dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend mit 

(D) weiteren, gegendber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaitenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obiiche Additive enthirt 

(2) . Aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet wird. 

(3) auf der so ernaitenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung aufge- 
bracht und anschlieflend die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird, 

dadurch oekennzeichnet dafl 

die die Basisbeschichtungszusammensetzung bildende Polyurethandispersion durch eine Umsetzung des 
aus (A). (8) und (C) ernaitenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaiten- 
den Polyol, vorzugsweise Triol, und OberfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in die wassrige 
Phase hergesteltt worden ist 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach den Ansprdchen 1 Oder 2 
dadurch oekennzeichnet, dafl 

die Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhaitenen Zwischenproduktes mit dem Polyol in einem wassermi- 
schbaren, urtter 100 # C siedenden gegendber Isocyanatgruppen inerten und aus wa*ssrigen Mischungen gut 
abtrennbaren organischen LCsungsmrttei, bevorzugt Aceton, durchgefOhrt worden ist. 

4. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der Ansprdche 1 bis 3 
flaoych o.efcennz.oichnet, flaj 

das aus (A), (B) und (C) erhaltene Zwischenprodukt mit Trimethylolpropan umgesetzt worden ist. 

5. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der Ansprdche 1 bis 4 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung ais zusStzJiche Bindemittelkomponente ein wasserverddnnbares 
Melaminharz in einem Anteil von 1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkdrpergehatt der Polyurethandispersion. enthMIt 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der Ansprdche 1 bis 5 
dadurch oekennzeichnet dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverddnnbares 
Polyesterharz und/oder ein wasserverddnnbares Poiyacrylatharz entha*rt, wobei das Gewichtsverhaitnis 
Melaminharz zu Polyesterharz und/oder Poiyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betrSgt und der Gesamtanteil an 
Melaminharz, Polyester und Poiyacrylatharz, bezogen auf den FestkQrpergehaJt der Polyurethandispersion. 
1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% betrSgt 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der Ansprdche 1 bis 6 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusa"tzliche Bindemittelkomponente ein blockiertes Polyiso- 
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cyanat zusammen mit einem wasserverdOnnbaren Poiyesterharz und/oder einem wasserverdOnnbaren 
Polyacrylalharz, enthalt wobei der Anteil an Polyisocyanat Polyesterharz, und/oder Pofyacrylatharz insge- 
sarnt 1 bis 80 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehait der Polyurethandispersion, betiSgt 

a Bastsbeschicritungszusarnrn8nsetzung oder Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7 
dadurqh aekennzeichnet dag 

die Basisbeschicrrtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Gew.-% Metalipigmente, bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehatt der Polyurethandispersion, enthait 

9. V&rwendung von wSssrigen Dispersionen, die 

(a) aJs filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahi von 5 bis 70, welches 
hergestellt worden 1st fndem aus 

(A) iinearen Poiyether-und/oder Polyesterdiolen mrt einem Moiekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Dflsocyanaten und 

(C) Verbindungen. die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaiten, wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbiidung beflhigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mrt einem tertiSren Amin neutralislert worden 1st, 

ein endstandige isocyanatgruppen aufweisendes Zwlschenprodukt hergestellt worden 1st dessen freie 
Isocyanatgruppen anschiieBend mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen enthaftenden Polyol. vorzugs- 
weise. Triol, umgesetzt worden sind. 
(b^Pigmente und 
Icf weitere Qbfiche Additive 

enthaiten. ais Basisbeschichtungszusammensetzungen fOr die Hersteliung von mehrschichtigen, - 
schQtzsnden und/oder dekorativen OberzOgen auf SubstratoberfiSchen. 

10. Substrat beschichtet mit einem mehrschichtigen, schOtzenden und/oder dekorativem Oberzug. der 
erhaiten worden ist, indem 

(1) ais Basisbeschichtungszusammensetzung eine wissrige Dispersion aufgebracht worden ist die 

(a) ais filbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70. welches 
hergestellt worden ist indem aus 

(A) Iinearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Moiekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Oiisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaiten. wobei zumindest ein 
Teil der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung beflhigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutraiisiert worden ist 

ein endstandige isocyanatgruppen aufweisendes Zwlschenprodukt hergestellt worden ist. dessen freie 
Isocyanatgruppen anschfieBend mit 

(D) weiteren, gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaftenden Verbindungen umgesetzt worden 
sind 

(b) Pigments und 

(c) weitere Obiiche Additve enthSit 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet 
worden ist 

(3) auf der so erhaitenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschfieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden 1st 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die die Basisbeschichtungszusammensetzung bildende wassrlge Polyurethandispersion durch eine Umset- 
zung des aus (A), (B) und (C) erhaitenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaitenden Polyol, vorzugsweise Triol, und OberfUhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in eine 
wSssrige Phase hergestellt worden ist 
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